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Danskt flugsurr bakom framtidens
protein

JYLLAND

Vid nyar dppnar en insektsfabrik i Danmark som producerar 100 ton fluglarver for att
utvinna proteinet. Per dag.

Mer klimatsmarta proteiner an de fran kott och soja tar nu steget fran vacker tanke till
realitet. ATL har akt till Jylland for att se produktionen av framtidens proteiner.

Det ar kirlek i luften i buren. Carsten Lind Pedersen har dgnat de senaste fem aren at
att skapa en sa romantisk miljo till de svarta soldatflugorna som mojligt. I det bla
ljuset i de stora burarna i plast flyger tusentals flugor runt och letar efter en partner.

— Det ar tre faktorer som avgor om flugorna parar sig. Det ar temperatur, fukt och
ljus. Och om en av de faktorerna inte ar helt korrekta sa blir det inga dgg, sager
Carsten Lind Pedersen, vd pa Enorm Biofactory.
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| stora burar ska flugorna trivas och fortplanta sig. FOTO: TORBJORN ESPING

I hans patenterade flugparningsbur lagger honorna sina dgg i kanalerna tillverkade i
wellpapp. Aggen klacks sedan till larver, vaxer till sig, dodas och foradlas till protein
och olja.

Tillvaxten hos fluglarverna ar enorm, vilket ar en av anledningarna till att foretaget
heter Enorm (den andra &r att orm betyder mask pa danska). Pa bara 12 dagar 6kar
vikten fran agg till slaktmogen larv 10 000 géanger.
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— De ar supereffektiva, det har en mycket kort livscykel, och de ar fantastiska pa att
utnyttja de naringsimnen som serveras.

Carsten Lind Pedersen, Enorm. star i det nya stora stallet dar flugorna ska foroka sig
och lagga dgg. FOTO: TORBJORN ESPING

500 ton vatfoder varje dag

Varje dygn skordas 25 kilo dgg, ett komplicerat jobb eftersom det kraver att man forst
ska fa 56 miljoner honor att para sig och lagga dgg, och darefter lyckas ta hand om
aggen.

— Det ar den storsta utmaningen, det ar darfor vi har anvant rejalt med resurser och
pengar pa att vara sikra pa att vi far ut ett kilo 4gg varenda timme pa dygnet,
kontinuerligt. Det ar svart, sdger Carsten Lind Pedersen.

De 25 kilona dgg blir alltsa 100 ton larver pa mindre an tva veckor. Att fodra dem ar
en stor operation. Varje dag kravs det upp till 500 ton vatfoder som laggs i lddor med
larver.

Larverna riknas som husdjur och lagstiftningen tillater inte att man matar dem med
animaliskt foder eller avfall.

Enorm Biofactory vill helst inte konkurrera om de reststrommar fran
livsmedelsproduktionen som i dag gar till grisar. I stillet riktar man in sig pa det som
ar atbart, men inte gar till grisar utan till till biogas.

— Vi kan ta emot jattestora mangder restprodukter fran livsmedelsindustrin i
Danmark.



Atl, 29. oktober 2023

Grisbonden Carsten Lind Pedersen har gatt 6ver till flugor. FOTO: TORBJORN
ESPING

Carsten Lind Pedersen har sjalv bakgrund som grisbonde och foderfabrikant. 2017
kopte han en gammal kycklinggard i Flemming har sedan dess tillsammans med sin
dotter och partnerforetag i princip uppfunnit en ny animalieproduktion, fran
uppfodning till slakt och foradling.

Bredvid pilotanlaggningen, som kan tillverka 20 ton larver per vecka, reser sig nu en
fabrik som ska producera 100 ton slaktfardiga larver pa dag.

— Den produktion av larver vi kommer att ha motsvarar en arligt produktion av
365 000 slaktsvin a 100 kilo pa en plats. Och att ha slakteriet pa samma stille, sdager
Carsten Lind Pedersen.

— Den 2 januari trycker vi pa knappen.
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Av larverna blir det protein och olja. Carsten Lind Pedersen har provburkar i
testlabbet. FOTO: TORBJORN ESPING

Vill gora alternativa proteiner mainstream

Animalieproduktionen pa Jylland ar imponerande. Pa en yta lika stor som Vastra
Gotaland och Halland fods det upp 9 miljoner grisar och 1,7 miljoner nétkreatur. Till
det kommer 26 miljoner faglar. 17 000 foretag ar inblandade i uppfodningen, enligt
statistiken.

I detta land av kott och mjolk bor och jobbar Britt Sandvad, Senior Innovation
Manager hos Food & Bio Cluster Denmark och kommunikationschef pa det EU-
finansierade projektet Like A Pro, som vill bana vag for nya proteiner, som
komplement till de gamla. Hon anser att det kravs ett proteinskifte for att minska
utslappen av klimatskadliga gaser.
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Britt Sandvad, Senior Innovation Manager hos Food & Bio Cluster Denmark och
kommunikationschef pa det EU-finansierade projektet Like A
Pro. FOTO: TORBJORN ESPING

— Jag tror vi ar tvungna till det, det &r inte en fraga om utan nar det kommer. Vi vill
girna gora alternativa proteiner mer mainstream, vi vill gora det till en storre del av
européernas kost, sager Britt Sandvad.
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I projektet jobbar man med ravarorna raps, rapsfro, artprotein, svamp, fermenterat
svampprotein, krill, mjolmask, och proteiner skapade med hjilp av bakterier.

— Alla proteiner som vi jobbar med har, och fler an dem, ar 1angt mera hallbara dn
animaliskt protein.
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Fluglarverna valtrar sig i sin mat. FOTO: TORBJORN ESPING

”’| Europa ar det lite vamjeligt och oaptitligt med
insekter”

Malet ar att genom teknisk utveckling fa fram en proteiningrediens, som kan blandas
i brod eller flingor. Det har sina utmaningar. Till exempel ar smaken av kraftdjuret
krill inte 1att fa bort.

For att paverka konsumenterna att acceptera att dta nya proteiner driver Like A Pro
bland annat kampanjen "Week without meat”. Men att f& manniskor att vilja bort
rullpolsan och dta mat berikad med protein fran insekter blir inte 1att.

— Jag tror manga kommer att ha svart for om det star pa forpackningen: Innehéaller
mjol fran mjolmask. Har i Europa ar det lite vimjeligt och oaptitligt med insekter,
sager Britt Sandvad.

Men i vantan pa att konsumenterna ska bli sugna vaxer en industri som tar fram nya
protein med siktet instéllt pa foder. Pa sa satt kan animalieproduktionen pa bland
annat Jylland bli mer hallbar och lantbrukarna kan forbattra sina klimatrakenskaper.
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Gras blir gront protein

P& vackra teglade Ausum gard har man visserligen en stor kycklingproduktion och 1
200 hektar spannmals- och vallodling. Men det som har fatt ATL att kora till garden
norr om Holstebro ar deras anlaggning for gront protein som Anders Kaae har
skruvat pa i tre sasonger.

— Om det ar 14tt? Nej det tycker jag inte, men det ar spannande, sager han.

Garden har ett antal hallbara investeringar. Det ar vindkraft och biogas. Man har
varit inne pa mjolmaskar, men satsar nu pa gront protein.

Nyhackat gras fran 375 hektar kors in med vagn och lastas i en stor balja. I botten
finns ett band som sakta med sidkert matar in 10 till 20 ton gras i timmen till
processen.

Griset pressas i en skruvpress, och saften rinner ned genom en sil i ett kar.
Presskakan skulle kunna ensileras till foder, men gar pa Ausum gérd direkt i
biogasreaktorn.

Den grona saften fran det pressade graset passerar nagra filter for att bort fint gras
och sand. Sedan fors saften genom en varmevaxlare som varmer upp den proteinrika
vatskan till 78 grader. Saften gar in i centrifug dar det koagulerade proteinet
separeras fran vattnet.
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Den nyskdrdade graset tippas med en lastare ned i en container pa vag in i
fabriken. FOTO: TORBJORN ESPING

Finns pengar att tjana

Brunsaften gar till biogasreaktorn. Den varma fuktiga grona proteinmassan samlas
upp i en bunke och gar sedan till Vestjyllands Andel dar proteinet torkas och blandas
in i foderprodukter. (Vestjyllands Andel har for 6vrigt ocksa intressen i Danish
Marine Protein, som har som mal att producera protein fran sjostjarnor i
Limfjorden).

— Det ar en del av den grona omstillningen. Vi tycker det ar battre att producera
proteinet lokalt i stillet for att himta soja pa andra sidan jordklotet, siger Anders
Kaae.

Lite soderut pa Jylland, i Esbjerg finns en jittefabrik som gor gront
protein fran 3 000 hektar. Rimligen finns det skalfordelar med en stor
fabrik, jaimfort med en liten? Sa varfor gora gront protein pa garden?

— Var erfarenhet ar att ju farskare graset ar nar det gar igenom anliaggningen desto
mer protein trycker vi ut ur griset, siger Anders Kaae.

— Och jag tror ocksa vi far en battre kvalitet pa proteinet om graset ar farskt, och sa
har du heller inte langa transportavstand som du ska flytta graset.

Efter tre ar borjar Ausum gard fa klam pa hur processen att gora gront protein bor ga
till. Tanken ar att bygga en ny kommersiell proteinfabrik om ett par ar. Och det finns
pengar att tjana.

— Ja, det kan vi gott, i och med att vi far koldioxidcertifikat, anvander restprodukten
till biogas och sjalvklart sa far vi nagot for proteinet vi tillverkar.
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Resultatet blir ett gront proteinpulver. FOTO: TORBJORN ESPING

Avforing fran mask fantastisk biostimulant

I Sverige finns négra initiativ for gront protein, men ingen motsvarighet till den stora
insektsfabriken Enorm. Det som finns ar Tebrito i Orsa, som nagorlunda storskaligt
producerar mjolmask.

— Vi héller pa att skala upp var verksamhet. Vi har precis investerat i en robot for att
utfodra véra insekter for flera miljoner kronor, som gor att vi pa ett par ars sikt, n&
flera hundra ton insekter, berittar vd Nils Osterstrom.

Tebrito riktar sig till ménniskor med sitt proteinpulver. Men Nils Osterstrém
konstaterar att marknaden for mjolmaskproteinet framfor allt finns for djurfoder,
och da till sallskapsdjur.

— Insektsbaserad hund- och kattmat haller pa att bli riktigt stort. Hund och katt mar
bra av animaliskt tillgdngligt protein fran insekter.

Nils Osterstrom pratar sig ocks& varm for biprodukten frass. Maskarnas avforing,
frass, som det blir mycket av, ar en fantastisk biostimulant vid odling, sager han.

— Vi har sett valdigt spannande resultat i allt fran jordgubbar till zuccini. Idag har vi
Frodas till hobbyodlare, men vi ser ocksa en stor potential for professionella odlare.

Varfor ar da inte insektsproduktion storre i Sverige? Lagstiftningen ar den samma i
Sverige som i resten av EU.
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Kritisk till Jordbruksverket

Nils Osterstrom konstaterar att det trots allt &r krangligt och riskfyllt att satsa pa
insekter. Han tycker inte att Jordbruksverket i Sverige har en positiv syn och vilja att
stotta innovation inom livsmedelssystemet. Livsmedelsverket har dock dndrat sig och
blivit positiva.

Astrid Walles-Granberg, pa Livsmedelsverket noterar att utvecklingen och
onskemalen for alternativa proteinkallor ar stor och stark inom hela
innovationsvarlden for livsmedel.

— Vi jobbar i ett myndighetsgemensamt projekt, “One stop myndighetshop”, med hur
ska vi ta till vara innovatoérers innovationer for héallbara livsmedel, siager hon.

— Marknaden for insekter som livsmedel ar inte sarskilt stor 4n, men intresse finns
och forskning bedrivs. Forutom Tebrito marknadsfors det av entusiaster som till
exempel gourmetkockar eller méltidsforskare.

Enligt Rebecca Warnbring pa Jordbruksverket finns det ett stort intresse av att bade
tillverka och kunna utfodra med insektsproteiner. Det pagar manga projekt for att
framja insektsproduktionen.

— Det ar dock i dagslédget en for dyr ravara for att kunna anvéandas i storre
utstrackning till de livsmedelsproducerande djuren, det ar vanligare att det anvands
till sallskapsdjursfoder.

Den gamla grisgérden__utanfbr Flemming har blivit en stor industri for produktion av
flugor. FOTO: TORBJORN ESPING
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Lantmannaforetaget DLG med i satsning

Enorm Biorefinerys stora fabrik kostar i storleksordningen en miljard kronor, och ar
den storsta i norra Europa. Investeringsfonder, banker och bland annat
lantmannaforetaget DLG ar med och satsar pa Carsten Lind Pedersens drom om
hallbart animaliskt protein.

Aven om minniskor kan dta produkterna och mé bra ir djuren malgruppen till en
borjan.

Fragan ar hur marknaden for djurfoder kommer att ta emot de 2 500 ton olja och
11 000 ton protein fran soldatflugelarverna. Vad blir produktionskostnaden
egentligen? Och vad ar marknaden beredd att betala? Vad blir premien for
héllbarheten?

— Vegetabiliskt protein kommer alltid att vara billigare att tillverka an den har typen
av protein pa basis av insekter, siager Carsten Lind Pedersen.

Han poangterar dock att insektsproteinet ska ersatta animaliskt protein i foder till
sma grisar, kycklingar och fiskar som behover animaliskt protein for att utvecklas
optimalt.

— Pa den marknaden betyder priset fortfarande nagot, men det ar inte avgorande. Det
ar en ravara som man ska betrakta som en ingrediens som kan gora skillnad for vara
mest sarbara djur.

Fakta:
Svart soldatfluga

Black Soldier Fly (BSF), Hermetia illucens, eller vapenfluga finns 6ver hela virlden
dar klimatet ar varmt. Soldatflugans larver ater i princip allt organiskt material och ar
en mycket effektiv omvandlare av godsel, avtall och restfloden frén till exempel
livsmedelsindustrin. For foder och humankonsumtion i Europa far fodret inte vara
avfall eller animaliskt.

Hos Enorm laggs larverna i plastlador med vatfoder och forvaras i 30-gradig varme.
Efter en vecka far larverna en ny omgang vatfoder och efter fem dagars slutgodning
ar det dags for slakt. Larverna dodas med anga, och ur larven utvinns protein och
olja.

0,5 procent av larverna far forpuppas och klackas till nya flugor som ska para sig och
lagga dgg. Som fluga kan soldatflugan inte ata, utan har bara som uppgift att para sig
och lagga agg, darefter dor den.

Kdlla: Enorm Biorefinery



